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Intitulé de I'UE Electrotechnique et électronique appliquées
Section(s) - (2 ECTS) Master en Sciences de I'ingénieur industriel orientation
Construction ou Géometre / Cycle 2 Bloc Complémentaire
Responsable(s) Heures Période
Richard AVAERT 30 Quad 2
Activités d'apprentissage Heures Enseignant(s)
Electrotechnique et électronique appliquées 30h Richard AVAERT
Prérequis Corequis

Répartition des heures

Electrotechnique et électronique appliquées : 30h de théorie

Langue d'enseignement

Electrotechnique et électronique appliquées : Frangais

Connaissances et compétences préalables

Cours d'électricité générale BA1,BA2

Objectifs par rapport au référentiel de compétences ARES
Cette UE contribue au développement des compétences suivantes

e |dentifier, conceptualiser et résoudre des problemes complexes
o Intégrer les savoirs scientifiques et technologiques afin de faire face a la diversité et a la complexité des probléemes
rencontrés
o Analyser des produits, processus et performances, de systémes techniques nouveaux et innovants
o Concevoir, développer et améliorer des produits, processus et systémes techniques
o Modéliser, calculer et dimensionner des systemes
o Etablir ou concevoir un protocole de tests, de contrdles et de mesures.
e Concevoir et gérer des projets de recherche appliquée
o Réunir les informations nécessaires au développement de projets de recherche
o Réaliser des simulations, modéliser des phénomenes afin d’approfondir les études et la recherche sur des sujets
technologiques ou scientifiques
o Mener des études expérimentales, en évaluer les résultats et en tirer des conclusions
o Valider les performances et certifier les résultats en fonction des objectifs attendus
o Exploiter les résultats de recherche
o Développer une vision prospective et intégrer les développements de la recherche dans la pratique professionnelle
¢ S'intégrer et contribuer au développement de son milieu professionnel
o Planifier le travail en respectant les délais et contraintes du secteur professionnel (sécurité ...)
o Evaluer les colts et la rentabilité de son projet
e Entreprendre et innover, dans le cadre de projets personnels ou par l'initiative et I'implication au sein de I'entreprise
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o Prendre en compte les missions, visions stratégiques et enjeux de son cadre professionnel
o S’impliquer dans la politique d’amélioration de la qualité
o Dépasser les cadres ou les limites d'un probléme et apporter des solutions innovantes

e Communiquer face a un public de spécialistes ou de non-spécialistes, dans des contextes nationaux et internationaux

o Adopter une attitude éthique et respecter les régles déontologiques des secteurs professionnels

e S’engager dans une démarche de développement professionnel

o S’autoévaluer pour identifier ses besoins de développement

o Assumer la responsabilité de ses décisions et de ses choix

o QOrganiser son savoir de maniére & améliorer son niveau de compétence

o Actualiser ses connaissances et s'engager dans les formations complémentaires adéquates

Objectifs de développement durable

EDucATION
DE QUALITE
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Education de qualité
Objectif 4 Assurer l'acces de tous a une éducation de qualité, sur un pied d'égalité, et promouvoir les
possibilités d’apprentissage tout au long de la vie

e 4.4 D’ici a 2030, augmenter considérablement le nombre de jeunes et d'adultes disposant des

compétences, notamment techniques et professionnelles, nécessaires a I'emploi, & I'obtention d'un
travail décent et a I'entrepreneuriat.

e 4.7 D’ici a 2030, faire en sorte que tous les éléeves acquiérent les connaissances et compétences

nécessaires pour promouvoir le développement durable, notamment par I'éducation en faveur du
développement et de modes de vie durables, des droits de I'hnomme, de I'égalité des sexes, de la
promotion d’une culture de paix et de non-violence, de la citoyenneté mondiale et de I'appréciation de la
diversité culturelle et de la contribution de la culture au développement durable.

Energie propre et d'un colt abordable
Objectif 7 Garantir 'accés de tous a des services énergétiques fiables, durables et modernes, a un co(t
abordable

e 7.1 D’ici a 2030, garantir I'accés de tous a des services énergétiques fiables et modernes, a un codt

abordable.

7.2 Dici a 2030, accroitre nettement la part de I'énergie renouvelable dans le bouquet énergétique
mondial.

7.a D’ici a 2030, renforcer la coopération internationale en vue de faciliter I'accés a la recherche et aux
technologies relatives a I'énergie propre, notamment I'énergie renouvelable, I'efficacité énergétique et
les nouvelles technologies relatives aux combustibles fossiles propres, et promouvoir I'investissement
dans l'infrastructure énergétique et les technologies relatives a I'énergie propre.

7.b D’ici & 2030, développer linfrastructure et améliorer la technologie afin d’approvisionner en
services énergétiques modernes et durables tous les habitants des pays en développement, en
particulier des pays les moins avancés, des petits Etats insulaires en développement et des pays en
développement sans littoral, dans le respect des programmes d’aide qui les concernent.

industrie, innovation et infrastructure
Objectif 9 Batir une infrastructure résiliente, promouvoir une industrialisation durable qui profite a tous et
encourager l'innovation

¢ 9.2 Promouvoir une industrialisation durable qui profite a tous et, d’ici a 2030, augmenter nettement la

contribution de l'industrie a I'emploi et au produit intérieur brut, en fonction du contexte national, et la
multiplier par deux dans les pays les moins avancés.

9.4 D’ici a 2030, moderniser l'infrastructure et adapter les industries afin de les rendre durables, par une
utilisation plus rationnelle des ressources et un recours accru aux technologies et procédés industriels
propres et respectueux de I'environnement, chaque pays agissant dans la mesure de ses moyens.

9.5 Renforcer la recherche scientifique, perfectionner les capacités technologiques des secteurs
industriels de tous les pays, en particulier des pays en développement, notamment en encourageant
l'innovation et en augmentant considérablement le nombre de personnes travaillant dans le secteur de
la recherche et du développement pour 1 million d’habitants et en accroissant les dépenses publiques et
privées consacrées a la recherche et au développement d’ici a 2030.

9.b Soutenir la recherche-développement et I'innovation technologiques nationales dans les pays en
développement, notamment en instaurant des conditions propices, entre autres, a la diversification
industrielle et a I'ajout de valeur aux marchandises.

Villes et communautés durables
Objectif 11 Faire en sorte que les villes et les établissements humains soient ouverts a tous, sdrs, résilients et
durables

e 11.3 D'ici a 2030, renforcer I'urbanisation durable pour tous et les capacités de planification et de

gestion participatives, intégrées et durables des établissements humains dans tous les pays.
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e 11.6 D’ici a 2030, réduire l'impact environnemental négatif des villes par habitant, y compris en
accordant une attention particuliere a la qualité de I'air et a la gestion, notamment municipale, des
déchets.

e 11.b D’ici a 2020, accroitre considérablement le nombre de villes et d’établissements humains qui
adoptent et mettent en oeuvre des politiques et plans d’action intégrés en faveur de l'insertion de tous,
de I'utilisation rationnelle des ressources, de I'adaptation aux effets des changements climatiques et de
leur atténuation et de la résilience face aux catastrophes, et élaborer et mettre en oeuvre, conformément
au Cadre de Sendai pour la réduction des risques de catastrophe (2015-2030), une gestion globale des
risques de catastrophe & tous les niveaux.

12 Consommation et production responsables
ET PRODUCTION jectif 12 Etabli i i
RESPONSABLES Objectif 12 Etablir des modes de consommation et de production durables
m e 12.2 D’ici a 2030, parvenir a une gestion durable et a une utilisation rationnelle des ressources
naturelles.

e 12.4 D'ici a 2020, instaurer une gestion écologiquement rationnelle des produits chimiques et de tous les
déchets tout au long de leur cycle de vie, conformément aux principes directeurs arrétés a I'échelle
internationale, et réduire considérablement leur déversement dans I'air, I'eau et le sol, afin de minimiser
leurs effets négatifs sur la santé et I'environnement.

e 12.5 D'ici a 2030, réduire considérablement la production de déchets par la prévention, la réduction, le
recyclage et la réutilisation.

e 12.6 Encourager les entreprises, en particulier les grandes et les transnationales, a adopter des
pratiques viables et a intégrer dans les rapports qu’elles établissent des informations sur la viabilité.

13 T Mesures relatives a la lutte contre les changements climatiques

“L““"Em Objectif 13 Prendre d'urgence des mesures pour lutter contre les changements climatiques et leurs
répercussions

@ e 13.3 Améliorer I'éducation, la sensibilisation et les capacités individuelles et institutionnelles en ce qui

concerne 'adaptation aux changements climatiques, I'atténuation de leurs effets et la réduction de leur
impact et les systemes d’alerte rapide.

Acquis d'apprentissage spécifiques

- classifier les divers domaines d'activités de I'électrotechnique et de I'électronique industrielles
- établir le bilan énergétique chiffré d'une chaine de transformation énergétique

-calculer la compensation du facteur de puissance des installations domestiques et industrielles
- calculer les sections des conducteurs des installations domestiques et industrielles

- calculer les caractéristiques de lignes électriqgues HT

- calculer le comportement thermique des sysémes électriques et mécaniques

Contenu de I'AA Electrotechnique et électronique appliquées

Electrotechnique et électronique industrielles

- présentation des domaines d'application de I'électrotechnique et de I'électronique
- étude des propriétés physico-chimiques des matériaux

- étude générale des composants électriques et électroniques

- étude des systémes de transformations énergétiques électriques et électroniques
- initiation aux calculs des installations monophasées et triphasées :

production de chaleur, section des conducteurs, facteur de puissance, chutes de tensions en lignes

Méthodes d'enseignement
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Electrotechnique et électronique appliquées : cours magistral, approche par situation probleme, approche inductive, approche
déductive, étude de cas, utilisation de logiciels

Supports

Electrotechnique et électronique appliquées : copies des présentations, syllabus, notes d'exercices

Ressources bibliographiques de I'AA Electrotechnique et électronique appliquées

Electrotechnique et électroniques appliquées Tomes 1, 2, 3 ; Avaert Richard

Introduction a I'electronique et a ses applications en instrumentation; Hervé Buyse; Editeur : Tec Et Doc

Introduction a I'électronique analogique; Tahar Neffati; Editeur : Dunod
Introduction a I'électrotechnique; Frédéric de Coulon et Marcel Jufer; Collection : EPFL

Introduction au traitement de I'énergie électrique; Georges Pierron; Collection :Ecole des Mines de Paris.

Evaluations et pondérations
Evaluation Note globale a 'UE
Langue(s) d'évaluation | Frangais
Méthode d'évaluation
- épreuve écrites d'exercices d'application englobant les aspects théoriques du cours
Report de note d'une année a |'autre pour I'AA réussie en cas d'échec a I'UE

Electrotechnique et électronique appliquées : oui

Année académique : 2024 - 2025
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